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مقايسه آماده سازي كانال ريشه دندان توسط سه سيستم چرخشي با استفاده از سي تي 

  )مطالعه آزمايشگاهي(اسكن 
   ***ليلا شاكري دكتر  – **سعيد مرادي دكتر  – **علي طلعتي دكتر  – *محمدحسن ضرابيدكتر 

  .مشهدم پزشكي  دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علواندودنتيكسآموزشي و مدير گروه دانشيار  -*
  .استاديار گروه آموزشي اندودنتيكس دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي مشهد -**

  .اندودنتيست -***
  

  چكيده
مختلفي جهت كاهش هاي كاملاً خودكار ابزار. باشد گشادسازي مكانيكي كانال يكي از مهمترين مراحل درمان ريشه مي:زمينه و هدف
، Profile  چرخشيNiTiسيستم سه هدف از اين مطالعه مقايسه . كردن آن به بازار عرضه شده استسازي و آسان  زمان آماده

Felxmasterو Raceباشد مي با استفاده از سي تي اسكن سازي كانال ريشه دندان  در تهيه و آماده .  
 متـر بـه سـه     ميلـي 7-5 ي شعاع انحنا و 30–20ي   دندان پرمولر تك ريشه فك پايين با انحنا        45  تجربي در اين مطالعه  : روش بررسي 

دو، چهـار،  از هر دندان قبل از كار از مقـاطع  . متر در نظر گرفته شد  ميلي15طول ريشه تمام دندانهاي مورد مطالعه       . گروه تقسيم شدند  
تهيه و توسط   اسكن  سي تي   بعد از آماده سازي كانال مجدداً از مقاطع قبلي          . تهيه شد  سي تي اسكن     پيكالآمتري   ليشش، هشت و ده مي    

تغيير شكل   و حفظ مركزيت  جايي،ه ب تغييرات ايجاد شده در كانال از نظر جا . گرديدروي اسكن اوليه منطبق     فتوشاپ ادوب   نرم افزار   
  . فت براي بررسي هر مقطع مورد استفاده قرار گر exact  Fisher’sآناليز آماري  با استفاده از آزمون . كانال مورد بررسي قرار گرفت

سـازي   آمـاده  انحراف از شـكل اوليـه كانـال را    و جاييه ب ون جادب Race و Profile ،Flexmasterهر سه سيستم چرخشي  : يافته ها 
متغيـر حفـظ     در تمامي مقـاطع مـستقل از      مذكور  هر سه سيستم چرخشي     . ند و مركزيت كانال را با حداقل انحراف حفظ كردند         كرد

  )<05/0P (.ها مشاهده نشد از اين رو اختلافي بين اين سيستم. كل كانال مي باشندجايي و تغيير ش به  جا مركزيت،
بدون ارجحيت بر يكديگر     Race و   Profile  ،Flexmaster مطالعه سيستم چرخشي      اين  با توجه به نتايج به دست آمده از        :نتيجه گيري 

  . باشند قابل استفاده در كلينيك مي
   سي تي اسكن - ريس - پروفايل - فلكس ماستر - آماده سازي كانال :كليد واژه ها

  25/2/84: پذيرش مقاله  22/1/84: اصلاح نهايي   2/9/83: صول مقالهو
  irimc.org@23014علوم پزشكي مشهد دانشكده دندانپزشكي دانشگاه اندودنتيكس گروه آموزشي : نويسنده مسئول

  
  مقدمه

لـه  جم  از Niti ال امروزه به علـت خـصوصيات بـسيار ايـده         
 ، هـاي خميـده    در كانـال  پذيري زيـاد      سوپرالاستيسيته و انعطاف  

 و U شـكل . شود  ساخته مي Nitiوسايل جديد در اندو از جنس
ــرح  ــان را ايجــاد      دريــل ط ــايل ايــن امك ــد ايــن وس   مانن

 بتـوان از  ) با هندپيس چرخشي  (كند كه به صورت مكانيكي       مي

طرحهـا و   هاي چرخشي با     فايلدر حال حاضر    . آن استفاده كرد  
شـود و  از نظـر طرحهـاي          شكلهاي مختلف به بازار عرضه مي     

  و Torque، رخشــرعت چـس  طع،ـح مقـكل سطـفيزيكي، ش
taperingبا هم متفاوتند  .  

Zmener پروفايل   راسونيك،ـله اولتــوسيسه  كارانــو هم  
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و همكارانمحمدحسن ضرابي دكتر 

جـايي كانـال در    بـه   را از نظر جا SS و وسايل دستي29 سري
 نتايج نـشان داد كـه      ند، مورد بررسي قرار داد    كريليآهاي   بلوك

 كانال را بهتر در مركز حفظ كـرده و تقـارب            29پروفايل سري   
  ) 1(.كند بيشتري هم در كانال ايجاد مي

Bryant    بـه  تغييرات كانال، مقـدار و مـسير جـا     و همكاران 
جايي ايجاد شده توسط سيستم چرخشي پروفايل را كـه انـدازه            

. نـد  بود را مورد بررسي قرار داد      ISO اندازه   نوك وسايل برابر با   
پيكال كانال به سمت    آجايي در ناحيه     به   نتايج نشان داد كه جا    

 كانـال اسـت ولـي در قـسمت مـستقيم            يديواره خارجي انحنا  
يـل بـه مقـدار كـم در         ا و پروف  باشد  ميكانال به صورت متعادل     

  )2(.كند  ميZip)( زيپ كانال ايجاد
 Niti و وسايل چرخـشي   SSدستيفلاح و جاويدي وسايل 

ايـن  .  كانال ريـشه مقايـسه كردنـد    Shapingپروفايل را از نظر
شده انجام شد و نتـايج نـشان داد         خارج  تحقيق روي دندانهاي    

داري  رومنت شده با پروفايل به طـور معنـي        تهاي اينس  كه كانال 
ايي كمتـري    به ج   حفظ كرده و جا     بهتر رامركزيت كانال اصلي    

  )3(.داشتند
Shafer  توانــايي پاكــسازي سيــستم چرخــشيو همكــاران 

Flexmaster   وFlexofile        نـد،  دستي را مورد بررسـي قـرار داد
داري كانـال را    بـه طـور معنـي    Flexofileنتايج نـشان داد كـه  

 كانـال را بـه طـور        ي انحنـا  Flexmaster كنـد ولـي    تميزتر مي 
  )4(.كند  بهتر حفظ مييدار معني

Hubscher    سيـستم   وسيلهه  سازي كانال ب   مادهآو همكاران
نـد،   مورد بررسي قرار دادCT  µ را توسط Flexmasterچرخشي

دار كانـال را     داد كه اين وسيله بدون خطـاي معنـي        نشان   يجاتن
هـاي   هماننـد كانـال    هاي تنگ و باريـك را      آماده كرده و كانال   

  )5(.كند سازي مي پهن آماده
Schafer    دو وسيله چرخـشي   و همكارانRace و Protaper 

كريلـي مـورد   آهـاي    ايجاد شـده در بلـوك   Shapingرا از نظر

 بـه طـور     Race  نـشان داد كـه     نـد، نتـايج   مقايســه قــرار داد   
كنـد و هـم اينكـه        مـي  داري هم كانال را سـريعتر آمـاده        معني

 بـه    مقـداري جـا    Protaper .كند مي كاركرد كانال را بهتر حفظ    
  )6(.كند ايجاد ميجايي به سمت ديواره خارجي انحنا 

سيستم چرخشي پروفايـل،    سه  مطالعه مقايسه    اين   هدف از 
  ايجـاد شـده در كانـال،    Shapingفلكس ماستر و ريس  از نظر

ــت  ــظ مركزي ــزان جا (Canal centring)حف ــه و مي ــايي ب  ج
(Transportation)  باشد مي توسط سي تي اسكن.  

  
  روش بررسي

اسـتفاده از روش  كه به روش تجربـي و بـا   مطالعه در ايـن  
 دنــدان پر مولر تــك كانــال فــك          45از  مشاهده انجام شد    

و  درجـه    30-20پكـس بـسته و بـا انحنـــاي          آپايين انسان با    
بـراي تعيـين ميـزان      . استفاده شـد   متر  ميلي 7-5شعاع انحناي   

انحناي كانال راديوگرافي از بعد باكولينگوالي و عمود بر انحناي      
سازي بيشتر نمونه ها فقط      ت يكسان سپس جه . كانال تهيه شد  

متر از هر ريشه انتخاب و قسمت كرونال قطع شد و از              ميلي 15
وديستالي جهت بررسـي وسـعت فـضاي كانـال و تـك             مزيعد  ب

  . كانال بودن راديوگرافي تهيه شد
هـايي    فـيلم  ، كانال يجهت تعيين شعاع انحنا و زاويه انحنا      
اسـكن شـد و توسـط          كه از جهت باكولينگوالي تهيه شده بـود       

) Schneider) 7 و بـا اسـتفاده از روش      اتوكد   برنامه كامپيوتري 
جهـت تعيـين    ) Schafer )8 جهت تعيـين زاويـه انحنـا و روش        

هـا   سطح ريـشه  . گيري گرديد  اندازه  اين دو متغير   يشعاع انحنا 
تميــز شــدند و جهــت ضــد عفــوني يــك ســاعت در محلــول  

ها در رطوبـت    كار بلوكدر حين . قرار گرفتند % 5/2هيپوكلريت  
. كريلي مانـت شـدند    آدندانها در بلوك    . نگهداري شدند  % 100

گذاري   نام F, R, P نمونه قرار گرفت و سه گروه15وه در هر گر
   مراحلبه منظور كاهش متغيرهاي بين عمل كننده تمام . شدند
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 . . .مقايسه آماده سازي كانال ريشه دندان توسط سه سيستم

  . كار توسط يك نفر انجام شد
ــتگاه  ــكن   دس ــي اس ــي ت ــده در    س ـــرده ش ــار ب ــه ك   ب

  ، H.L (High Litl) ،General Electric 9800يـن تحقيـق  ا
High resolution, Electric ، Generation 3دتكتور تعداد.  بود 

 دستگاه با  Localization، عدد و از نوع كريستالي744 دستگاه
. بـود ليزر، لذا دقت آن در متمركز كردن يك نقطه بسيار زيـاد             

 از Thickness, Spaceو آمپـر    ميلـي ، جهت انتخاب كيلو ولتاژ
. اســتفاده شــد) 11-9(مقــــالات ارائــه شــده در ايــن زمينــه  

ثانيه سه   زمان اسكن    وچهل  آمپر   و ميلي صد و بيست    كيلوولتاژ  
 متــر و يلــي م5/1 آن Thickness, edge  آن Resolutionو

جهـت  مطالعـه   در ايـن    . متر انتخـاب شــد     ميليدو   آنهافضاي  
و در  ي از روش پيشنهادي كارخانـه       هاي چرخش  استفاده از فايل  

 . استفاده گرديد Endo IT Controlتمام گروهها از الكتروموتور
بــه توصــيه   بنــاRcprepو % NaOCl ،  25/5در حــين كــار از

  .ها استفاده شد كارخانه
 Flexmasterهــاي سيــستم چرخــشي  از فايــلF در گــروه 

 هــاي  از فايــلPو در گــروه ) آلمــان VDW ســاخته كارخانــه(
و ) يسيسـو  ساخت كارخانه مايليفر ( ، Profileسيستم چرخشي

 ساخت كارخانه ( Raceهاي سيستم چرخشي  از فايلRدر گروه 
FKGاستفاده شد) يسي سو .  

 تعيين طول كاركرد ابتدا با استفاده از فايل از بعد Fدر گروه 
 ـ        Patency،  دهدستي شماره    ترتيـب از   ه   انجـام شـد و سـپس ب

، 20)04/0(، 25)04/0(، 30)04/0(، 20)06/0( *هــــاي فايــــل
  .استفاده شد 30)02/0( و 25)02/0(

، ده تعيين طول كاركرد ابتدا با فايل شماره         از بعد Pدر گروه   
Patency      تاجي از فايل         سازي  انجام شد و سپس براي آماده

Orifice shaper  ميـاني از        سـازي   زردرنگ و  بـراي آمـاده
و جهـت    20)06/0( و   25)06/0(،  30)06/0( هـاي شـماره    فايل

                                                 
  .باشد ها مي  فايلTaperingاعداد داخل پرانتز ميزان  *

 و 30)04/0(هــاي شــماره  آپيكــالي از فايــل      ســازي آمــاده
  .استفاده شد 25)04/0(

 تعيين طول كاركرد ابتدا با فايـل شـماره          از  بعد Rدر گروه   
 - Crownهـاي سـت    انجام شد و سپس از فايـل Patency ،ده

down   ــامل ــب ش ــه ترتي ، 30)06/0(، 35)08/0(، 40)10/0( ب
  .دگردياستفاده  25)02/0( و 25)04/0(

با نقطـه  سي تي اسكن قبل و بعد از كار با وسايل چرخشي         
. متـر تهيـه شـد      ميليدو  نوك ريشه و مقاطعي با فواصل       مرجع  

دو، چهار، شـش، هـشت و ده        بدين ترتيب تصاويري در مقاطع      
  .از دندان بدست آمدمتري  ميلي

ورد نظـر فقـط در بعـد    متغيرهـاي م ـ ) Katz )12 بنا به نظر
  . مزيوديستالي دندان مورد بررسي قرار گرفت

 از Canal centeringجـايي و   بـه  جهت بررسي متغيير جـا 
  .استفاده شد) Garip( )10( گاريپ روش ارزيابي

لوشـين  بـر طبـق روش       كانـال    جهت تعيين متغير شـكل      
)(Loushin) 13 (    بيضي و  ،  ها به سه شكل گرد     كار شد و  كانال

  . ظم تقسيم شدندنامن
تمام تصاوير قبل و بعد از كار اسكن شدند و بـا اسـتفاده از               

ايـن تـصاوير از هـم        هفـت    روايـت فتوشاپ  برنامه كامپيوتري   
 )Garip(گاريپ  روش  و با استفاده  از  (Subtract)تفريق شدند

  .  متغيرها مورد بررسي قرار گرفتند) 10(
 اطلاعات بدسـت    ها و كدگذاري آنها    پس از  گردآوري داده    

آمده وارد كامپيوتر شد  و پـس از حـصول اطمينـان از صـحت                
 Fisherآزمـون  بـا SPSS  افـزار  اطلاعات با استفاده از نرمورود 

exactها پرداخته شد  به تجزيه و تحليل داده .  
  

  ها  يافته
دو،  گروههاي مختلف در مقاطع      1توجه به جدول شماره     با  

 پكس مستقل از متغير جـا     آ متري ميليچهار، شش، هشت و ده      

1
3

1
3

1
3
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و همكارانمحمدحسن ضرابي دكتر 

از اين رو اختلافي بـين گروههـاي آزمـايش          . باشد جايي مي به  
% 2/82متـري    ميلـي دو  مشاهده نـشد و در مجمـوع در مقطـع           

 در مقطـع    ،نمونه ها % 7/66متري   ميليچهار   در مقطع    ،ها نمونه
متـري   ميلـي هشت  مقطع    در ،ها نمونه% 7/86متري    ميلي شش

هـا   نمونـه %  3/93ميليمتـري   ده  قطـع   در م و  هـا    نمونه% 3/93
  . جايي آماده سازي شدند به بدون جا

دو،  گروههاي مختلف در مقاطع      2با توجه به جدول شماره      
 متـري آپكـس مـستقل از متغيـر         ميليچهار، شش، هشت و ده      

از ايـن رو اختلافـي بـين گروههـاي      . باشـد  حفظ مركزيت مـي   

متـري   ميلـي  دوآزمايش مشاهده نشد و در مجمـوع در مقطـع           
 در  ،ها نمونه% 7/66متري   ميليچهار   در مقطع    ،ها نمونه% 2/82

هـشت  در مقطـع    ،  هـا  نمونـه % 7/86متـري    ميلـي شش  مقطع  
% 3/93متـري    ميلـي ده  ها و در مقطع      نمونه% 3/93متري   ميلي
  . ها مركزيت كانال حفظ شده است نمونه

  از نظر متغير تغيير شكل كانـال       3با توجه به جدول شماره      
ها بدون تغيير شكل كانال  نمونه% 100 ،متري ميليدو در مقطع   

 ،هـا  نمونه% 8/97 ،يمتر ميليچهار   در مقطع    ،سازي شدند  آماده
  تـهشها و در مقطع  ونهـنم% 8/97 ،يمتر يميلشش در مقطع 

  
  جايي در مقاطع مختلف به  جدول توافقي مربوط به ارتباط بين سه روش و عدم جا:1جدول 

  مقاطع
  گروه

دو 
  متر ميلي

 چهار
  متر ميلي

 شش
  متر ميلي

 هشت
  متر ميلي

ده 
  متر ميلي

R  
    تعداد نمونه

  در گروه درصد
12  
80%  

9  
60%  

14  
3/93%  

14  
3/93%  

14  
3/93%  

F  
    تعداد نمونه

  در گروه درصد
13  

7/86%  
9  
60%  

14  
3/93%  

15  
100%  

14  
3/93%  

P 
    تعداد نمونه

  در گروه درصد
12  
80%  

12  
80%  

11  
3/73%  

13  
7/86%  

14  
3/93%  

  37  مجموع
2/82%  

30  
7/66%  

39  
7/86%  

42  
3/93%  

42  
3/93%  

  

  جدول توافقي مربوط به ارتباط بين سه روش و حفظ مركزيت كانال در مقاطع مختلف: 2جدول 
  مقاطع

  گروه
دو 
  متر ميلي

چهار 
  متر ميلي

شش 
  متر ميلي

هشت 
  متر ميلي

ده 
  متر ميلي

R  
    تعداد نمونه

  ر گروهد درصد
12  
80%  

9  
60%  

14  
3/33%  

14  
3/93%  

14  
3/93%  

F  
    تعداد نمونه

  در گروه درصد
13  

7/86%  
9  
60%  

14  
3/93%  

15  
100%  

14  
3/93%  

P 
    تعداد نمونه

  در گروه درصد
12  
80%  

12  
80%  

11  
3/73%  

13  
7/86%  

14  
3/93%  

  37  مجموع
2/82%  

30  
7/66%  

39  
7/86%  

42  
3/93%  

42  
3/93%  
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 . . .مقايسه آماده سازي كانال ريشه دندان توسط سه سيستم

  در مقاطع مختلفعدم تغيير شكل كانال وافقي مربوط به ارتباط بين سه روش و جدول ت: 3جدول 
  مقاطع

  گروه
 ود
  متر ميلي

چهار 
  متر ميلي

شش 
  متر ميلي

هشت 
  متر ميلي

ده 
  متر ميلي

R  
    تعداد نمونه

  در گروه درصد
15  
100%  

15  
100%  

15  
100%  

15  
100%  

13  
7/86%  

F  
    تعداد نمونه

  در گروه درصد
15  
100%  

14  
3/93%  

15  
100%  

15  
100%  

12  
80%  

P 
    تعداد نمونه

  در گروه درصد
15  
100%  

15  
100%  

14  
3/93%  

15  
100%  

14  
3/93%  

  مجموع
45  
100%  

44  
8/97%  

44  
8/97%  

45  
100%  

39  
7/86%  

  
% 7/86 ،يمتـر  ميلـي ده    در مقطع     ،ها نمونه% 100 ،يمتر ميلي
 از ايـن رو   . سـازي شـدند    ها بدون تغيير شكل كانال آماده      نمونه

دو، چهــار، شــش، هــشت و ده گروههــاي مختلــف در مقــاطع 
باشد از    آپكس مستقل از متغير تغيير شكل كانال مي        يمتر ميلي

  . اين رو اختلافي بين گروههاي آزمايش مشاهده نشد
  

  بحث
هـاي   دبـري ،  سازي كانـال بـه منظـور حـذف انـساج           آماده

مان ريـشه   نكروتيك و برداشت عاج هدفي اجتناب ناپذير در در        
ي  آماده سـازي در حـد      ،جهت دسترسي به اين هدف    . مي باشد 

ناتوميك كانال مغايرت نداشته باشد يك اصـل        آكه با موقعيت    
داشـته و بـا      اي كه قابليت تبعيت از مسير كانال را        وسيله. است

اضـافي  فـشارهاي   مركزي قرار گرفتن در داخل كانال از ايجاد         
سـازي   ي مناسـب جهـت آمـاده      تواند انتخاب   مي ،جلوگيري نمايد 

هـاي   با توجه بـه خـصوصياتي كـه بـراي سيـستم           . كانال باشد 
درجـه  سيصد و شـصت   نظير حركت Nitiهاي  چرخشي با فايل 

 حداقل ميزان جـا  سازي با انتظار آماده. شود داخل كانال ذكر مي  
حداكثر حفظ مركزيت كانال وجود دارد كه هـدف از           و جاييبه  

 Race, Flexmaster سه سيستم چرخشياين مطالعه نيز مقايسه

تغييـر   حفـظ مركزيـت و    ،  جايي به    از نظر ميزان جا    Profile و  
  .  بودتوسط سي تي اسكنشكل ايجاد شده در كانال 

سـازي   جهت بررسي تغييرات ايجاد شـده بـه دنبـال آمـاده           
 ،Double exposureكانـــال روشـــهاي مختلفـــي از جملـــه 

Clearing ،Mofle technique ــي ــكن   و س ــي اس ــود ت   موج
در سه روش  اول به علت ايجاد تغييـرات غيـر قابـل              . باشد مي

در يـك    برگشت روي دندان امكان بررسي متغيرهاي متعدد را       
محـدوديت  سي تي اسكن     به سبب اينكه     .نمونه از بين مي برد    

نــدارد و امكــان بررســي  قيــد شــده توســط روشــهاي ديگــر را
در تمـام ابعـاد را       ان و متغيرهاي ذكر شده در هر سطحي از دند       

چون تغييرات غيـر قابـل برگـشت روي دنـدان            باشد و  دارا مي 
جملـه   امكـان بررسـي متغيرهـاي ديگـري از         و   كند ايجاد نمي 

بنـا  مطالعه   از اين رو در اين       ،دهد اسمير لاير و دبري را هم مي      
از اين روش استفاده ) Mutsumoto  )9 و Tachibanaبه توصيه

  . شد
ــار ا  ــل از ك ــاطع قب ــشت و ده   ز مق ــش، ه ــار، ش دو، چه

ــي ــري  ميل ــس آمت ــيپك ــكن   س ــي اس ــد ت ــه ش ــد از . تهي   بع
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و همكارانمحمدحسن ضرابي دكتر 

سـي تـي اسـكن    ها با وسايل چرخشي مجدداٌ   سازي نمونه  آماده
اسكن شد و توسط برنامـه  ، سپس تصاوير با اسكنر ،  گرديدتهيه  

تـصاوير قبـل و بعـد از  كـار روي هـم              فتوشاپ روايت هفـت     
جـايي و   بـه    متغير جا ) Garip) 10 ند و توسط روش   دمنطبق ش 

تغييـر  ) Loushin)13 بـر طبـق روش   و   كانـال حفظ مركزيـت 
  .  مورد ارزيابي قرار گرفت كانالشكل 

اســتفاده از مطالعــه يكــي از نكــات حــائز اهميــت در ايــن 
داشـتن   چـرا كـه بـا   . باشد  مي Endo  IT Controlالكتروموتور

راساس شـماره    آنها ب  Torque هاي چرخشي و   برنامه تمام فايل  
همان دستور كارخانه مـورد نظـر   با توان دقيقاٌ  فايل مصرفي مي  

شكـستن   توان از خطاي حين كار ماننـد        مي تيجهنر  كاركرد و د  
  . فايل و پيچ شدن وسيله داخل كانال جلوگيري كرد

 مقاطع مستقل   ي گروههاي مختلف در تمام    ،در اين مطالعه  
غييـر شـكل كانـال      حفظ مركزيـت و ت     جايي، بهاز متغيرهاي جا  

بودند از اين رو اختلافي بين گروهها مشاهده نـشد و هـر سـه               
سـازي   وسيله كانال را بدون تغييـرات مشخـصي آمـاده و پـاك     

و  Zmenerكردنــد كــه ايــن نتيجــه موافــق بــا يافتــه مطالعــه 
 بـا   29 نشان داد كه پروفايل سري       آنهانتايج  . بود )1( همكاران
هتــر حفــظ كــرده و تقــارب مركزيــت كانــال را ب 04/0 تقــارب

كنـد ولـي اولتراسـونيك و        بيشتري را هم در كانال ايجـاد مـي        
 بـه   كنند و جا   وسايل دستي در انحناي كانال تغييراتي ايجاد مي       

  .شود جايي در قسمتهاي مختلف كانال مشاهده مي
  رخشي ـم چـستـسي )2(  و همكاران Bryantقـبق تحقيـط

ي بـه سـمت ديـواره خـارجي         جاي بهپيكال جا آپروفايل در ناحيه    
اين يافتـه موافـق بـا مطالعـه         .  كانال را ايجاد كرده بود     يانحنا

نـوع   دليل اخـتلاف در   ه  اين اختلاف احتمالاً ب   . باشد حاضر نمي 
كريلـي از نظـر   آچرا كـه بلـوك   . باشد مي) كريليآبلوك (نمونه  

شــده خــارج نــاتوميكي هماننــد دنــدان آاســتحكام و تنوعــات 
  .باشد نمي

ــق م ــهطب ــستم ) 5 ( Hubscherو) Schafer ) 4طالع سي
ــي  Flexmasterچرخــشي ــدون خطــاي معن ــال را ب داري   كان

  . كند كه اين نتيجه موافق با مطالعه حاضر است سازي مي آماده
 كه سيـستم چرخـشي     توان چنين بيان كرد    به طور كلي مي   

Profile  ،Flexmaster   و Race       در شرايط اجرايي و ساخت خود 
 منظور روش صحيح و   (نيك اينسترومنتيشن مناسب    با انجام تك  

 و سـرعت    Torqueاستفاده از الكتروموتورهايي است كه از نظر        
 ـ  عـدم جـا    ،توانايي حفظ مركزيت كانـال    ) قابل تنظيم باشند   ه ب

. سـازي را دارنـد     جايي و عدم تغيير شكل كانـال بعـد از آمـاده           
ر از نظر كارآيي مفيـدت     سي تي اسكن     همچنين روش بررسي با   

 هـاي چرخـشي    لذا مي توان از فايـل     . باشد از روشهاي قبلي مي   
Flexmaster, Profile و Race     در كلينيك بـدون ايجـاد خطـا

  . دكراستفاده 
  
  گيري نتيجه

نتايج نشان داد كه از نظـر معيارهـاي مـورد بررسـي بـين               
وســايل چرخــشي مــورد آزمــايش در هــيچ ســطحي از دنــدان 

 توجه به اين نتيجه گيري پيشنهاد    با. باشد دار نمي  اختلاف معني 
سـي تـي    مي شود كه جهت بررسـي تغييـرات كانـال از روش             

به جهت دقت كـار و عـدم ايجـاد تغييـرات غيـر قابـل                اسكن  
 كه البته عيب اين روش فقط       گرددبرگشت روي نمونه استفاده     

  . هزينه بالاي آن است
  ي ده در اين زمينه مطالعه روـه شـالات ارائـي مقـررسـبا ب
باشـد و    كريلـي بـه وضـعيت كلينيكـي شـبيه نمـي           آهاي   بلوك

اند همگي روي    مغايرت داشته بررسي  مطالعاتي كه با نتايج اين      
لذا بهتـر اسـت كـه جهـت     . كريلي انجام شده است  آهاي   بلوك

  . شده استفاده كردخارج تحقيقات از دندانهاي 
از   Race و Flexmaster, Profileهر سه وسـيله چرخـشي  

لينيكي قابل استفاده هستند البته در حين كـار بـه علـت             نظر ك 
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 . . .مقايسه آماده سازي كانال ريشه دندان توسط سه سيستم

كار  02/0  و داشتن تقاربRace سرعت بالاي سيستم چرخشي
شود كه از وسايل چرخـشي         لذا توصيه مي    ،تر بوده  با آن راحت  

  . داشته باشند را 02/0استفاده شود كه تقارب 
هنگام استفاده از وسايل چرخشي بايد بـا الكتروموتورهـايي       

   . و سرعت داشته باشندTorque شود كه كنترل كار

  تقدير و تشكر
در شـوراي پژوهـشي دانـشگاه علـوم پزشـكي           مطالعه  اين  

مشهد به تصويب رسيد كه بدين وسـيله از معاونـت پژوهـشي             
  .شود مي هاي تحقيق تشكر و قدرداني جهت پرداخت هزينه
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