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و زمان كاربرد متفاوت سازي عاج با غلظت ررسي اثر آمادهب  بر استحكام باند EDTAها

 SEMريز برشي دو نوع باندينگ سلف اچ توسط
1 دكتر ايوب پهلوان-3 دكتر اسماعيل ياسيني-1 دكتر مريم قوام-2مصطفي معظميدكتر سيد-1طباطبايي حسني معصومهدكتر

6حميد كرمانشاهدكتر-5دكتر نيره بيات-4منصوره ميرزايي دكتر-4دكتر سكينه آرامي

آمدانشيار-1  علوم پزشكي تهراندانشكده دندانپزشكي دانشگاه وزشي ترميمي گروه
 دانشيار گروه آموزشي ترميمي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي مشهد-2
 اه علوم پزشكي تهران وه آموزشي ترميمي دانشكده دندانپزشكي دانشگگر استاد-3
 استاديار گروه آموزشي ترميمي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران-4
 ترميمي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي مشهد دستيار تخصصي گروه آموزشي-5
پز-6 و مركز تحقيقات دندانپزشكي دانشگاه علوم  شكي تهراناستاديار گروه آموزشي ترميمي دانشكده

 چكيده
و هدف هدف. باشد مي Adhesive dentistry بهبود قدرت باند مواد چسبنده به عاج در سطحي عاري از ميكروب يكي از اهداف:زمينه

 ثانيهشصتوسيو دو زمان متفاوت24و15 با دو نوع غلظت Ethylene Diamine Tetraacetic Acid: EDTAاين مطالعه بررسي اثر 

ا و توسط ستحكام باندريز برشي دو نوع باندينگ سلف اچ روي .باشد مي:SEM Scanning Electron Microscopeبه عاج

شد،تجربي آزمايشگاهي بااستفاده از پنجاه دندان پره مولر انساندر اين مطالعه:روش بررسي بر نمونه. صد نمونه تهيه  اساس گروه ها

بر)2گروه(Futurbond NRو)1گروه(Clearfil SE Bond گروه باندينگ به دو و غلظت هر كدام به پنجو  زير گروه اساس زمان

:تقسيم شدند

سيEDTA ،15%گروه)2، گروه كنترل)1 سيEDTA ،24%گروه)4،ه ثانيو شصت% EDTA،15گروه)3، ثانيهو  ثانيهو

5(EDTA،24 %ن آماده. ثانيهو شصت و بعد استوانة كامپوزيتي مونهسازي لازم روي و بعد از پانصد ها انجام شد  روي آنها قرار گرفت

از نمونه تهيه گرديدده،مولر ديگر سپس از ده دندان پره. انجام شدMicroshear bond strength سيكل ترموسايكلينگ آزمون و پس

سيHCI N6دمينراليزيشن در و دپروتئينيزيشن به مدت در به مدت دهNaocl%5/2 ثانيه و خشك كردن  در زير Desicator دقيقه

SEMشد مورفول از يافته. وژي لاية هيبريد بررسي 3ها با استفاده way ANOVA وOne way ANOVA وTukey testآناليز گرديد .

در:ها يافته  متوسط استحكام باند ريز برشي برحسب مگاپاسكال

(1گروه :4، زيـر گـروه8/29±3:9، زير گروه4/28±2:13، زير گروه88/31±1:13 زير گروه Clearfil SE Bond)باندينگ:

.دست آمدهب7/32±5:12و زير گروه±2/29 11

ر، در زيـ3/27±3:10، در زيـر گـروه5/28±2:9، در زير گروه6/22±1:10 زير گروه:Futurbond NR)باندينگ(2در گروه

. آمددستهب1/31±5:14، زير گروه4/32±4:15گروه

و غلظت از لحاظ آماري اختلاف معني با آمادهو بين EDTAهاي مختلف داري بين زمان و همچنـين بـين دو EDTAسازي  قبل از باندينگ

ص داراي رزين تگSEM در Futurbond NR. نوع باندينگ پيدا نشد و به و ضخيمتر به ورت دستههاي بيشتر و به Clearfilاي نسبت  بود

با ضخامت لاية هيبريد در گروه آمادهرسيد نظر مي . بيشتر بودEDTAسازي

با:گيري نتيجه و زمان EDTAآماده سازي و غلظت  ثيـرٔ بـي تـا EDTA قبل از كاربرد اين دو نوع سلف اچ تأثيري در بهبود باند ندارد

.است

اچ– مل باندينگعا– EDTA:ها كليد واژه . ميكروسكوپ الكتروني– استحكام باند ريز برشي– لايه اسمير– سلف
 16/2/1388/1385:پذيرش مقاله13/12/1387:اصلاح نهايي24/4/1387/1383:وصول مقاله
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و زمان كاربرد متفاوت رسي اثر آماده سازي عاج با غلظتبر .برEDTAها . .

 مقدمه
تر امروزه باندينگ هاي سلف اچ به خاطر مراحل كاري ساده

ت  وو آسيب كمتر به ساختمان عاج مورد وجه زيادي هـستند
ــتفاده از آن ــدا اس ــا رواج پي ــت ه ــرده اس (ك ــن)1. ــه اي اگرچ

:ها داراي مشكلاتي نيز هستند كه شامل باندينگ
به قدرت باند پايين–1  هاTotal etchتر نسبت
ماند ير در داخل لاية هيبريد باقي مي كه اسميرلا از آنجائي–2

 باعث اختلال در نفـوذ منومرهـاو اين اسمير لاير باقي مانده 
و ضمناً مي باشد باعـث چون حاوي ميكروارگانيسم مي شود

مير لايـر بنابراين برداشـتن اسـ،شود آلودگي لاية هيبريد مي 
عامل چلات كننده ضروري بـه نظـر توسط اسيد فسفريك يا 

)2(.رسد مي
 اعـــلام كردنـــد كـــه Katoو Nakabayashi،1998در ســال

استفاده از اسيد فسفريك قبل از كـاربرد پرايمرهـاي حـاوي
Phenyl Pباند به دندان در محيط مرطـوب باعث كاهش دوام 

(شود مي .3(
EDTAميوان يك عامل به عن كه چلات كننده ملايم باشد

و باعث هيدروكسي آپاتيت را به صورت انتخابي برداشته
يك سري از مطالعات. شود حفظ بيشتر شبكة كلاژن مي

ها بـاعث پيشرفت بـانـد را قبل از سلف اچEDTAردـكارب
(دانستند .4(

Miyaska استحكام كششي عـاج دنـدان گـاو را در 1999 در 
 Phenyl P/HEMA Self etch primerوEDTAتركيـب بـا

و به اين نتيجه رسيده كه زماني اجـعـكه بررسي كرده است
ث EDTAبا بــسـ ادهـه آمــانيــ براي شـصت و اـازي شـده

HEMA wt20%وwt Phenyl p 1%بـراي ده ثانيـه آمـاده
ب مي ميشود بالاترين استحكام كششي (آيده دست .5(

Yasuhiro اثـــر 2003و همكـــارانش در EDTA ،5/0مـــول 
(PH=7) ثانيــه قبــل از ســه نــوعو مـدت شــصت Adhesive 

:باشند ها به شرح زير مي Adhesive كه انواع بررسي كردند
1–One-up Bond F 

2–Clearfil SE Bond 
3-Single Bond 

 All in oneو به اين نتيجـه رسـيدند كـه اسـتحكام كشـشي
Adhesive ها بعد از EDTA قابل توجهي افـزايش صورت به

 اثـري روي EDTAسـازي كـه آمـاده كنـد در حـالي پيدا مـي 
 Clearfil SE bondو Single Bondاسـتحكام كشـشي بانـد

(ندارد .2(

Paula د را اثرات آماده 2005رو همكارانش روي سازي عاج
و Self etch adhesiveهـاي استحكام باند ريز برشي سيستم

: باشـد سازيها به ترتيـب زيـر مـيدهآما. معمولي انجام دادند
Clearfil SE Primer 37 به مدت بيست ثانيه، اسيدفسفريك%

سي%)18( مولارEDTA ،5/0 ثانيه، براي مدت ده . ثانيهبراي
و Clearfil SE bondسطوح آماده شده بـا دو نـوع بانـدينگ

Single bondاز آم و بعد سـازي ساعت ذخيـره24اده شدند
و بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه انجام گرديـد در آب، آزمايش 

و Clearfil SE Primerبالاترين استحكام بانـد بـراي تركيـب
Single bond)دسـت آمـدهب) فسفريكبدون استفاده از اسيد

آنو ــد از ــت Clearfil SE bondو EDTAبعـ و در نهايـ
Phosphoric acid/Single bond . بقية تركيبات مشابه بودنـد .

ب،)4( و EDTAتوجه به مزاياي فوق الذكر در ارتباط بـاالذا
به وجه به كاربرد روز افزون باندينگت با و نياز هاي سلف اچ

و عاري از ميكروب در سطح باند سلف اچ  داشتن سطح تميز
و با هدف ارزيـبا دن   بهبـود قـدرت بانـد تـصميم بـه ابيـدان

با آماده اچ نوع بانـدينگ سـلف قبل از دو EDTAسازي عاج
(Futurbond NR, Clearfil SE Bond)شد در اين مطالعه.

و غلظــت EDTAكــه كــاربردياز آنجــاي  وابــسته بــه زمــان
هدف از اين مطالعـه بررسـي اثـر دو غلظـت)8-6(باشد مي

و شــصتEDTA%)24و15%(  ثانيــه بــر در دو زمــان ســي
و استحكام باند ريزبرشي دو نوع باندينگ سـلف اچ بـه عـاج

ــي ــهبررس ــوژي لاي ــط مورفول ــل توس ــد حاص  SEM هيدري
.باشد مي

 روش بررسي
و آزمايـشگاهي مطالعه از نـوع  از پنجـاه.باشـد مـي تجربـي

%02/0لم انـسان كـه در محلـول تيمـول دندان پره مولر سـا
 D+Zاسيـاده از ديـسك المــنگهداري شده بودند، بـا استفـ

د 200–931ارةـشم و، صد نمونه با برشـهايي بـه ضـخامت
سـطح هـر. متر موازي محور طولي دندان به دست آمـد ميلي

+ ششـصد برش دنداني با استفاده از كاغذ سيليكون كاربايـد 
 دقيقـه پـاليش شـد تـا اينكـه لايـة اسـمير گريت به مدت يـك

 بـر تـصادفي نمونـه بـه صـورت دارد شود، سپس صد استان
بر طبق آماده دوسازي : گروه اساس نوع باندينگ به

1(Clearfil SE Bond 

2(Futurbond NR 
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و همكارانمعصومه حسني طباطباييدكتر

و بر و زمان مـصرف تقسيم شدند  هـر EDTAاساس غلظت
شدگروه به پنج )1جدول(. زير گروه تقسيم

 كـه گـروه كنتـرل1 مطابق جدول1 در زير گروه1در گروه
از مي  Clearfil SEباشد روي نمونة عاجي آماده شـده فقـط

Bond استفاده شد كه Self etch primer ثانيـه مدت بيست به 
آنبه وسيلة يك اسفنج روي سطح عاج ماليده شد پس  بـه از

قرار SE Bondوسيلة هواي فشرده خشك شده بعد يك لاية
دهگرفته  و براي . گرديدكيور ثانيهو به وسيلة هوا نازك شد

 ثانيـهو به مـدت سـي%15 با غلظت EDTA،2در زير گروه
و سپس روي سطح عاج قرار و خشك گرفت با آب شستشو

و  به روشي كـه در بـالا توضـيح داده شـد از آن پس گرديد
Clearfil SE Bondهمة3در زير گروه. روي آن قرار گرفت 

شد فقط زمان كـاربرد محلـولبامي2مراحل مانند زير گروه
EDTA طريقـة5و4در زيـر گـروه. باشـده مـي ثاني شصت 

از كاربرد مانند فـوق مـي %24 بـا غلظـت EDTAباشـد فقـط
. استفاده شد

 Futurbond NR:2گروه Clearfil SE Bond:1گروه
 كنترل كنترل1 زير گروه

2EDTA ثانيهسيو%15 با غلظت EDTA ثانيهسيو%15 با غلظت 

3EDTA ثانيهشصتو%15 با غلظت EDTA ثانيهشصتو%15 با غلظت 
4EDTA ثانيهيسو%24 با غلظت EDTA ثانيهسيو%24 با غلظت 

5EDTA ثانيهشصتو%24 با غلظت EDTA ثانيهشصتو%24 با غلظت 

ــر گــروه2در گــروه ــرل مــي1 در زي باشــد، كــه گــروه كنت
از سازي نمونـه آماده  انجـام Futurbond NRهـا بـا اسـتفاده

بـاAگرفت كه مطابق دستور كارخانه يك قطـره از محلـول
 براي پنج ثانيه مخلـوط شـد مخلوطهـاBك قطره از محلولي

و براي بيـست نيـه ماسـاژ ثا روي سطح دندان قرار داده شد
تا يك لاية ثانيه خشك شد پس به مدت پنجسصورت گرفت، 
مثل گـروه هاي بعدي سازي زير گروه آماده. نازك ايجاد شد 

 Futurbond NR از Clearfil SE Bond اول بود فقط به جـاي 
شدا . ستفاده

ــ ــختـقب بل از س ــردن ـــ ك ــ دينگـان ــر نمون ــراي ه ــا ب هـه
تـهــدرـسيلن  از يــكرـمتــيـميلــ5/0اعـالي بــا ارتفـــوخـــاي

(Norton performance plastic, OH, USA) Tygan tube 
microbar و روي متـر ميلـي8/0 با قطـر داخلـي بريـده شـد

ده.ح آماده شده قرار گرفـت سط گ بـا ثانيـه كيورين ـبعـد از
 بـا QTH (Optilux 501 sds kerr)اسـتفاده از لامـپ هـالوژن

و پنجـاه يـك مربـع متر وات بـر سـانتي ميلـي شدت ششـصد
 با دقـت در(Z100, TM, ESPE, Shade A2)كامپوزيت رزين

و براي چهل تيوپهاي درون لومن  ثانيه بر طبـق قرار گرفت
هـا سـپس در آب ديـونيزه نمونه. شد سختدستور كارخانه

و بعـد از گراد درجه سانتي37ر انكوباتورد 24قـرار گرفـت
. ها با استفاده از تيغ بيستوري جدا شد Tygen tubeساعت

بـين درجـة سـيكل ها بـا پانـصد نمونه سپس ترموسايكلينگ
بـه(گـراد درجه سـانتي55و) به مدت ده ثانيه(حرارت شش 

با) ثانيه مدت ده  وج ثانيه انجـام پن زمان حد فاصلو گرفـت
 Biscoشـركت( Microtensileها در دستگاه نمونهاز آن پس 

و اسـتحكام ده از سيانوآكريلات قرار گرفتن با استفا) آمريكا د
شد باند ريزبرشي اندازه .گيري

و ضــخامت آن از بــراي بررســي مورفولــوژي لايــة هيبريــد
 شـده سالم كه با اهداف ارتودنسي خـارج دندانهاي پره مولر 

و تر دهنداشتندو پوسيدگيكبودند ايـن. عدد انتخـاب شـد،
 با استفاده از D+Z 2000 –931دندانها با استفاده از ديسك 

و سـپس CEJو خنك كنندة هوا ابتدا ريشه از آنگل  قطع شـد
و يك  برش عاجي از هر دنـدان ميناي سطح اكلوزال برداشته

ده. تهيه شد متر ميلي به ضخامت دو ذ برش ابتدا بـا كاغ ـاين
ــد ــيليكون كارباي ــك س ــدت ي ــه م ــت ب ــصد گري ــه شش  دقيق

ها بنـدي طبـق گـروه1و مطـابق بـا جـدول سازي گرديدهآماد
و سـپس كامپوزيـت رزي ـ  ,z100, TM, ESPE(نآمـاده شـدند

Shade A2(و بـا برش روي تمام سطح  دنداني قـرار داده شـد
بـا)Optilux 501 SDS Kerr(استفاده از دستگاه لايت كيـور

و پنجاه ميلي ششص شدت  به مـدت مربع متر وات بر سانتيد
آنپس. شدند ثانيه كيور چهل  يك برش طولي با اسـتفاده از

و زير گروههگرو:1جدول  هاي مورد آزمايشها
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و زمان كاربرد متفاوت بررسي . EDTAاثر آماده سازي عاج با غلظتها . .

ها شسته شدند تا براده سپس نمونه. از همين ديسك زده شد
و در اسيد كلريديك  سيN6ها از بين برود  ثانيه براي مدت

آنو پـس تا دمينراليـزه گـرددو شسته شد قرار داده هبـ از
دپروتئينيزه شـد بـراي اينكـه Naocl%5/2 دقيقه در مدت ده

و سـپس بـه مـدت حد فاصل  در سـاعت24 مشخص شـود
Dessicator تحـت vacuum Low)Mbar 270 (گ . رفتنــدقــرار

از به دنبال خشك كردن، نمونـه طـلا توسـط هـا بـا اسـتفاده
پوشـش داده (Bal-tec SCD 005 Sputter coater) دسـتگاه 

ت  و بـا دسـتگاه هـزارو پانصدبا بزرگنمايي SEMحت شدند
(46.A) DSM ايـهـهـونــنم1 در شـكل.دــده شدنـاهـمش

SE bond Clearfil بدون كاربرد EDTA و با كاربردEDTA 
و غلظت ــه و شــصت ثاني %24و%15هــاي در زمانهــاي ســي

و درشكل نشان  Futurbond NRهـاي نمونه2 داده شده است
و EDTAو با كاربرد EDTAبدون كاربرد  در زمانهاي سي

و غلظتشصت . استان داده شدهنش%24و%15هاي ثانيه
و زمان جهت مقايسه  اسـتحكامو نوع باندينگ بـر اثر غلظت

 بـا.اسـتفاده شـد Three-way ANOVAازباند ريـز برشـي
از توجه به معنادار شدن بر هم كنشهاي دو تايي وسـه تـايي

One-way ANOVA اي مقايسة زير گروه كنترل بـا سـاير بر
و زمــان زيــر گروه و بــراي بررســي اثــر غلظــت  EDTAهــا

دو نوع بانـدينگ براي مقايسةt آزمون ضمناً. استفاده گرديد
عمليات آماري با اسـتفاده از نـرم. مورد استفاده قرار گرفت 

شد5/11ويرايش SPSSافزار .انجام

ها يافته
و شصت(ن براي بررسي اثر عوامل زما و غلظت) ثانيهسي

EDTA ،15%و نوع باندينگ%24وClearfil SE Bond)و

(Futurbond NRو بقية گروه با گروههاي كنترل حذف ها
3آزمون way ANOVA به.مقايسه شدند معنادار كه باتوجه

و سه تايي نتايج به صورت آناليز  شدن اثر برهمكنشهاي دو
و به همراه گروه  ميزيرگروهها .شود كنترل ارايه

طبق آناليز آماري متوسط استحكام باند ريزبرشي برحسب

در88/31±13در زير گروه كنترل:1مگاپاسكال در گروه  ،

در زير8/29±3:9، در زير گروه4/28±2:13زير گروه

كه7/32±5:12و در زير گروه2/29±4:11گروه   بوده
اططبق اين آزمون با داري اختلاف معني%95مينان درصد

. ها مشاهده نشدزير گروه كنترل با بقيه زير گروهبين 

)9/0=P(
 متوسط استحكام باند Futurbond NRدر مورد باندينگ

:2، در زير گروه6/22±10ريزبرشي در زير گروه كنترل

گ3/27±3:10روهـگ، در زيـر9±5/28 :4روهـ، در زير

 بود كه طبق1/31±5:14و در زير گروه±4/32 15
اختلاف%95 با درصد اطمينان One way ANOVAآزمون

)P=4/0(. ها مشاهده نشدداري بين گروه معني
و شصت(براي بررسي اثر عوامل زمان و غلظت) ثانيهسي

EDTA،)15%24و(%و نوع باندينگClearfil SE Bond)و

(Futurbond NRو بقية گروه با گروههاي كنترل حذف ها
3آزمون  way ANOVA مقايسه شدند كه با درصد اطمينان 

. داري مشاهده نشد بين اين گروهها نيز اختلاف معني% 95
و غلظت  داري اختلاف معنيEDTA بين گروه باندينگ

و زمان)P=7/0(. مشاهده نشد  EDTAبين گروه باندينگ
دينگ بين گروه بان.)P=5/0(هده نشد داري مشا اختلاف معني

و غلظت اختلاف معني  ).P=8/0(داري مشاهده نشدو زمان
 ClearfilوFuturbond NR Bondingبراي مقايـسة دو نـوع

SE Bond از آزمون tشد كه از نظر آماري اختلاف استفاده 
)P=3/0(.داري بين دو نوع باندينگ مشاهده نشد معني

 SEMمشاهدات
 مشخصترو افزايش زمان كاربرد آن منجر بهEDTAاربردك

و تگـزايش رزيـافشدن گـهن  Clearfil SE bond روهـا در
(شود مي تا1شكل. بـ همEDTAردـ كارب.)هموارد الف اـراه

تگافزايش زمان منجر به و افزايش بيشتر رزين  ضخامت ها
گـايسـآنها در مق ( شده استEDTAروه بدونـه با 2كلش.
)هتاموارد الف

 بحث
ــشنر ــتفاده از كاندي ــر اس ــه حاض ــل از EDTAدر مطالع  قب

و Clearfil SE Bond (SEB) نــوع ســلف اچ كــاربرد دو
Futurbond NRد ثير معنئ تا ر افـزايش اسـتحكام بانـد داري

: نوع باندينگ نداشتاين دو
SEB يك سلف اچ Mild با PH ،9/1اي باشد كه دو مرحلهمي

و منومرهاي:HEMA Hydroxyethyl Methacrylateاملشو
ايـن منومرهـا. باشـد مـيMDP 10كـليـدروفيــبه شدت هي

و باعث خاصيت ته شوندگي   كلسيم Chelation را حفظ كرده
.د دخالت داردشوند كه در تداوم بان مي
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و همكارانمعصومه حسني طباطباييدكتر

 هاي آماده شده با باندينگ نمونه:2 شكل
Futurbond NR 

ثانيهشصت زماندرEDTA،15%:ج

 زمان سي ثانيهدرEDTA،24%:د

 زمان شصتدرEDTA،24%:ه

EDTAبدون: الف

 زمان سي ثانيهوEDTA،15%:ب

 زمان شصت ثانيهوEDTA،15%:ج

 زمان شصت ثانيهوEDTA،24%:ه

EDTAبدون: الف

 زمان سي ثانيه درEDTA،15%:ب

نمونه آماده شده با باندينگ:1شكل
Clearfil SE Bond 

 زمان سي ثانيهوEDTA،24%:د
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و زمان كاربرد متفاوت بررسي . EDTAاثر آماده سازي عاج با غلظتها . .

و اسمير و پلاگ را حفظ كرده اين باندينگ اسميرلاير و نفـوذ
و منومرهـا را بـا عـاج زيـرين بـراي انتشار پلي مريزاسيون

ميتشك (كنـد يـل يك لايـة هيبـريـد نـازك تسهيـل .9-10(
ب  انجام گرفت 2003اي كه در سالا مطالعه نتيجة اين مطالعه

(همخواني دارد  قبـل از EDTAدر آن مطالعه نيز كاربرد،)2.
Clearfil SE Bond وSingle Bond بـزايش استحكـاف دـانـام
 اسـتحكام One up Bond Fو Reactomerنداشت اما قبـل از

(باند را زياد كرد .2(
ا يك سري از مطالعات بيان مي سـتحكام بانـد بـه عـاج دارنـد

و سوبسترا مي  هـم نـوع بانـدينگ. باشـد وابسته به نوع ماده
Self etch) در مقابل (Conventional وInclusion هـا در فيلر

 performance مهمـي روي ممكن است عامـل باندينگتركيب 
(ها باشد اين سيستم )10و2.

 SE ثانيـه كند كـه كـاربرد بيـست آشكار ميSEMمشاهدات
Primer در حد ميكرون5/0 ايجاد يك لاية هيبريد با ضخامت

 قبـل از پرايمـر EDTAكـاربرد. كنـد عاج مـي–فاصل رزين 
 مقـداري احتمالاً. شود مي يك ميكرون باعث افزايش تا حدود

ــيدي در ــاي اس ــول Clearfil SE Primerاز منومره  در ط
كه سطح بـدون كانديـشن دمينراليزاسيون لاية اسمير زماني

وهايـبـرخلاف ادهزيـ. شـوند شود، مصرف مـي تفاده مي اس
All in oneهـاي لايـة هاي كلاژن شناور يا باقي مانده فيبريل

ب اسمير در پرايمر ممكن است زماني  كاره كه اضافات پرايمر
ع  شـود، اج به وسيلة پوار هوا برداشـته مـي رفته روي سطح

 Adhesiveبرداشــته شــوند، بنــابراين خــصوصيات فيزيكــي 
اين ممكن است دليل اين باشـد كـه. كند هرگز كاهش پيدا نمي

 Clearfil SE Bondثيـر روي اسـتحكام بانـدٔ تـا EDTAچرا 
)2(. ندارد

Futurbond NR يك سيستم Adhesive باشـد كـه جديـد مـي
 در يـك(Futurbond, Voco)بـرخلاف مشخـصة قـديمي آن 

ــ ــه ب ــي لاي ــار م ــايگزيني. روده ك ــامل ج ــر ش ــرات ديگ تغيي
Water/acetone ــا ــردن ذرات Water/ethanol ب ــافه ك و اض

ــانوفيلر مــي ــد ن ــاي4/1 آن PH. باش و جــزء ادهزيوه  اســت
Intermediatory strongآيد به حساب مي .

Future bond NR ــاي ــه از منومره ــامل دو لاي  Polyش
functional باشد كه نياز به مخلوط كردن با آب بلافاصله مي

دا قبل از  و اتانل اجزاي. رند استفاده بـر. هـستندB مـايع آب
 بـه صـورت مخلـوطي از Adhesiveطبـق دسـتور كارخانـه، 

Interaction و  شيميايي مربوط به چسبندگي ميكرومكانيكال
. باشـد مـي Adhesive منومرهاي +Ca2خصوصيات كمپلكس

 داراي Clearfil SE Bondو هــم Futurbond NRهــم)11(
(دباشن ذرات نانو فيلر مي .10(

هاي داراي ذرات نـانو بـه حجـم كـلاژن كه باندينگياز آنجاي
و اين شايد دليل اين باشد كه چرا  عاجي كمتر حساس هستند

 Clearfil SE Bondو Futurbond NRسطوح آماده نشده بـا 
س با ودي در قبال آمادههيچ )12(.نشان ندادند EDTAسازي

ك اما نتايج مطالعة حاضر با مطالعه  انجـام 2005ه در سال اي
EDTA ،5/0مطالعـه كـاربرد در ايـن. گرفت همخواني ندارد

 Clearfil SE Bond ثانيـه قبـل از سـي بـه مـدت%)18(مول
شـايد دليـل. تاثير معني داري در استحكام باند داشته اسـت

 بـوده در نـوع مطالعـه حاضـر تفاوت اين مطالعه بـا مطالعـة 
 بـوده Microtensileق فـو است كه نـوع مطالعـه در بررسـي

(اســت  در دمينراليزاســيون عــاج EDTAكــهياز آنجــاي،)4.
و غلظPHبستگي به و تكنيك مورد استفاده، زمان كاربرد ت

و غلظتٔدر اين مطالعه تا دارد،  نيـز قبـل از كـاربرد ثير زمان

)8–6(.اين دو نوع سلف اچ بررسي گرديد
. اسـتفاده شـد%24و%15در اين مطالعـه از دو نـوع غلظـت

و شـصت ثانيـه  از نظـر كلينيكـي همچنين دو نوع زمان سي
و نتيجـه چنـين قابل قبول هستند، مورد استفاده قرار گرفـت
ثيـرٔ تـا EDTAو همچنين غلظت EDTA كه زمان كاربرد بود

. داري در افزايش استحكام باند ندارد معني
اي نتايج اين مطالعه با مطالعه EDTAدر مورد زمان مصرف

. انجام گرفت همخواني دارد2001كه در سال
 اسـتحكام برشـي بـين زمانهـاي در آن مطالعه نشان داد كـه

و چهـل EDTAسازي عاج با محلول آماده  از سي تا دويست
و نتيجـه گرفتنـد كـه افـزايش ثانيه تفاوت معنـي داري نـدارد

و سبب افزايش استحكام باند نميEDTAزمان كاربرد  شـود
ت زمــان ســي ثانيــه از نظــر كلينيكــي قابــل قبــول همــان مــد

)13(.باشد مي
طبــق ايــن مطالعــه تفــاوتي از نظــر اســتحكام بانــد بــين بــر

Futurbond NR وClearfil SE Bond ميـزان. مشاهده نـشد

 گـزارش شـدClearfil SE Bond ،13±88/31استحكام باند 

(كه مطابق با مطالعات قبلي مـي باشـد .5/12±9/31) و)4).

ايFuturbond NR،10 ±6/22در مورد  است كه در مطالعه
 انجـام داده اسـت، اسـتحكام برشـي VOCOكه خود شركت
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و همكارانمعصومه حسني طباطباييدكتر

,Futurbond NR 9/30مي با مگاپاسكال باشد كه نوع مطالعه
. متفاوت استحاضرمطالعة 

 در اين مطالعه در مـورد SEM مقايسه شده با اشكالدر بين
Clearfil SE Bondوتگ رزين هاي مشخصي مـشاهده شـد

وـزاسيـراليـ قسمت دمينEDTAدر مورد آماده سازي با   ون
تگـرزي و مشخصتـها بيشتن ميــر هستند درـاشنـبر  د، اما

 داراي رزيــن Futurbond NR ،Futurbond NRمقايــسه بــا
و به صورت هاي فراوانتر، بيشتر، ضخيم تگ  Bondle likeتر
و داراي عمق مي و ضـخامت رزيـن باشد  نفوذ بيشتر هستند

و عمق نفوذها در مورد آمـاده  بيـشتر EDTAسـازي بـا تگ
(باشد مي )10تا1 اشكال.

رسـد كـه ها بـه نظـر مـي توجه به افزايش وجود رزين تگ با
EDTA تواند باعث افزايش ضخامت لايـة هيبريـد در هـر مي

. دو نوع باندينگ شود
نجام گرفت نشان داده اسـتا2003اي كه در سال در مطالعه

سـازي بـا در نبـودن آمـاده Clearfil SE Bondكه در مورد 
EDTA يك لاية هيبريـد نـازك مـشاهده شـد، امـا در بـودن ،
EDTA تر از گروه كنتـرل ديـده شـد يك لاية هيبريد ضخيم .

 نيز چنين چيزي مشاهده شده است اما در مطالعة حاضر)2(
و انجـام گرفتـه اسـت كـه آن مطالعه در مـورد دنـدانهاي گـا

. مورفولوژي متفاوتي با دندانهاي انسان دارند
و تـراكم آنهـا بيـشتر تعداد رزين تگFuturbond NRدر هـا

و كه رزيـن تـگ)10تا1 اشكال(است  Lateralهـاي فـراوان
مي تگ كه ها نشان به صورت كافي به وسيلة لايه اسمير دهد

سـازي بـا آمـاده شـود كـه در مـورد اچ پرايمر حل مي سلف
EDTA تگ در هر دو گرو و متراكمه نيز رزين تـر هـا بيـشتر

(باشند مي .14(
 Futurbond NR در مـورد 2005اي كـه در سـال در مطالعـه

 متفاوت با نتايج مطالعـة حاضـر انجام شده است نتايج كاملاً
در مي  Futurbond NR در مـورد SEMباشـد در آن مطالعـه

ت و لاترال و نـازك وبول رزين تگ ها تر ها خيلـي پراكنـده تـر
 دليل تفـاوت ايـن مـورد بـا مطالعـة حاضـر هستند، كه شايد 

)11(. اختلاف در مراحل آماده سازي مي باشد
هايي كــه دارنــد جزئيــات بــه دليــل محــدوديتSEMمطالعــات

Shallow interface zoneرا به خوبي نشان نمي دهند .
بـسيار Futurbond NRهـاي حاضـر رزيـن تـگ در مطالعـة

در)10 تــا1اشــكال( بانــد هــستند Clearfill SEتــر از عميق
داري كه استحكام باند اين دو نوع باندينگ تفاوت معنـي حالي

و حجـم رزيـن با هم ندارند، كه البته  ضـخامت لايـة هيبريـد
(ها لزوماً ارتباطي با استحكام باند ندارد تگ .15(

 گيري نتيجه
م رسـد كـه لعـه چنـين بـه نظـر مـيطابا توجه به شرايط اين

 قبـل از كـاربرد دو نـوع EDTAسازي سـطح عـاج بـا آماده
 در FuturbondNRو Clearfil SE bondبانــدينگ ســلف اچ

ــهو ســي(و زمانهــاي%)24و%15(غلظتهــاي ) شــصت ثاني
مورد استفاده تأثيري در بهبود باند ريزبرشي كامپوزيت بـه
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